
统一部件组智能机器人搬运（智慧工厂）

比赛规则

一、竞赛介绍

机器人智能搬运有着广阔的前景和潜力：

1）提高效率：机器人搬运可以通过自动化和智能化的方式提高

物体流转处理的效率。机器人可以进行准确而快速地搬运、装配和

包装操作，避免了人为操作过程中的错误和繁琐。机器人还可以根

据数据分析优化物流流程，提供更高效的路径规划和配送方案，减

少了时间和资源的浪费。

2）降低成本：机器人的自动化和智能化可以降低物流运营成本。

相比于人力搬运和装卸，机器人有效载重和工时都有显著的优势，

可以有效减少人力成本的支出。此外，机器人的投资成本可以通过

持续的运营和大规模应用得到有效分摊，从而进一步降低了总体成

本。

3）增加安全性：机器人搬运可以有效提高物流操作的安全性。

机器人具有高精度的感知和定位技术，可以准确避开障碍物和其他

机器人，避免了人为操作中因疲劳、不慎和细节注意力不足而引发

的意外和损失。机器人还可以应用机器视觉技术和物料识别系统，

确保物品的准确抓取和放置，减少货物损坏和丢失的风险。

4）适应不同环境：机器人物流具有很强的适应性，可以适应不

同的环境和任务需求。无论是在仓库、工厂、医院、酒店还是城市

街道，机器人都可以进行物体流转运输。机器人还可以根据需要进

行个性化定制，根据不同物流场景的需求进行功能和外形的定制。



5）人机合作：机器人搬运不意味着取代人类劳动力，而是人机

合作的发展方向。机器人可以通过承担重复、危险和繁重的任务，

从而解放人力，使人们能够更专注于更有创造性和智能性的工作。

人类与机器人共同合作，形成高效的物流处理系统，提高工作质量

和效率。

通过参加机器人智能机器人搬运竞赛，学生将能够培养机器人

设计和制造能力、编程和算法能力、感知和识别能力、智能控制和

路径规划能力，以及团队合作和问题解决能力。这些技术和能力将

为学生在未来的科学、工程和技术领域打下坚实基础，并培养他们

的创新思维和实践能力。

二、竞赛规则

2.1 竞赛形式

本赛项是模拟半导体工厂里复合机器人运输配送的赛项，半导

体工厂中，复合机器人配备了高精度的传感器和控制系统，能够实

现精确的搬运、装配、测试和封装操作。它们能够以微米级的精度

定位和控制工件，确保生产过程的准确性和一致性。同时半导体工

厂涉及一些危险的工艺和材料，如化学品、高温和高压等。复合机

器人帮助减少对工人的潜在危险。通过取代人工操作，机器人能够

承担风险较高的任务，减少人员接触危险环境的机会，提高工作的

安全性。

为了完成竞赛项目，同学们需要编写智能复合移动机器人的程

序，完成随机指定颜色的零件搬运，通过视觉引导机械臂进行零件

抓取，抓取正确的零件后机器人需要携带零件在模拟半导体工厂的

竞赛场地内进行移动并躲避障碍物，到达产线后完成零件的放置。



根据机器人完成任务的时间，零件抓取/放置的准确性，避障效果等，

综合评定各参赛队的成绩。

2.2竞赛场地及说明

1）比赛场地为 3000mm*3000mm 的正方形场地，赛场将使用隔离

板隔离，隔离板高度为 400mm。场地内随机摆放 3个大障碍物，障

碍物尺寸为长 300mm、宽 300mm、高 300mm 的纸箱。队伍可选择是否

增加小障碍物，最多可增加 3 个，其尺寸为 150mm、宽 100mm、高



350mm 的纸箱。障碍物放置后预留机器人可通过区域大于 50cm。

2）场地布置有零件架，零件架尺寸为长 400mm、宽 150mm、高

200mm。零件架上放置三种颜色（红、蓝、绿）不同的正方体零件，

零件边长为 100mm，摆放间距 50mm，重量不超过 200g。

3）场地设有运输判定区，尺寸为 1m*1m，放置区位于判定区内，

尺寸为 400*400mm，圆靶的直径为 350mm，圆靶中红心直径为 200mm。

4）场地照明要求：赛场的照度为 600Lux 到 1200Lux 之间，场地

上各区域的照度应柔和均匀，各区域照度差不超过 300Lux。

5）比赛承办单位因客观条件限制，提供的正式比赛场地的颜色、

材质、光照度等细节，可能与规则规定的标准场地有少量差异。比

赛队伍应认识到这一点，机器人需要对外界条件有一定的适应能力。

2.3 参赛队伍要求

1）参赛队在比赛前指定时间内，按照要求提交参赛作品资料，

通过资格审核与作品评审（初赛）的队伍才能参加现场决赛（详见

文本末附件一）。

2）每个参赛队必须命名，如：**学校学院**队，并将队名标签

贴于机器人显著位置，队名标签底色为黄色，字体大小不小于三号

字。

3）各参赛队员参赛时，请自备用于程序设计的电脑、参赛用的

各种器材和常用工具。

4）比赛方式：赛前抽签决定各队伍的出场顺序，具体见比赛详

细规则。

5）比赛过程中只允许参赛选手、裁判员和有关工作人员进入比



赛区域，其他人员不得进入。凡擅自进入者，第一次给予警告，第

二次取消该队本场比赛成绩。

6）参赛机器人在规定自主流程里必须是自主机器人，自行决定

其行动，不得通过线缆与任何其他器材（包括电源）连接。不允许

参赛队遥控操作，一旦发现则取消该阶段所有成绩。除此之外，场

外队员或者其他人员禁止人工遥控或采用外部计算机遥控机器人。

一经发现将立刻取消比赛资格并通过大赛组委会通报批评。

7）参赛队员必须服从裁判，比赛进行中如发生异议，须由领队

以书面形式申请复议，由裁判作出最终裁决，并作出说明。复议申

请必须在下一轮比赛之前提出，否则将不予受理。

8）竞赛期间，场内外一律禁止使用各种设备或其他方式控制他

人的机器人，组委会一旦发现，将立刻取消比赛资格并通过大赛组

委会通报批评。建议所有参赛队要提高自己机器人抗干扰能力。

9）凡规则未尽事宜，解释、与规则的修改决定权归裁判委员会。

2.4 参赛机器人要求

1）参赛队伍使用统一标准和性能的控制器、传感器、动力模块、

供电模块等部件，机器人型号为智行 mini2。

2）机器人采用 ROS 开源操作系统，环境感知传感器只可使用激

光雷达、语音阵列及深度相机，机器人提供动力的轮子为 4个。

3）机器人需带有声音播报装置。

4）机器人本体的外形尺寸（不含机械臂）长度不超过 400mm，

宽度不超过 300mm，高度不超过 220mm。机器人的重量在 12KG 以内。

机械臂轴数（不含机械手）为 3 轴。尺寸允许误差范围 5%，以比赛

现场测量为准。



5）各参赛队机器人在参加的每场比赛前进行资格认证，该场比

赛结束后可拿回充电调试。资格认证内容包括重量、尺寸以及相应

规则条款的检查。

不符合以上资格认证标准，取消现场参赛资格。

2.5 竞赛细则

比赛进行两轮，参赛队伍在比赛前通过抽签决定比赛顺序。在

所有队伍完成第一轮比赛结束后再开始下一轮的比赛。每个参赛队

在比赛之前有 2 分钟的现场调试时间。

1）场地中布置有 3 个纸箱作为障碍物，参赛队可以选择增加小

障碍物数量提升挑战难度，另有额外加分。

2）每支队伍的参赛时间为 5 分钟，建图不计入比赛时间。5 分

钟内不能完成任务，终止比赛并记录当前得分。

3）比赛流程

①每场比赛搬运三种颜色物块中的一种，开始前由裁判决定。

每轮比赛固定的大障碍物由裁判进行放置，本轮比赛不再更换位置，

增加的小障碍物由裁判随机放置，每轮比赛最多增加 3 个。

②建图-参赛队伍通过计算机远程控制机器人进行建图，可以选

择现场建图或者使用之前调试时建好的地图，建图不计时，若选择

现场建图则需在调试时间内完成。

③零件搬运-将机器人放到起始区，等待裁判开始比赛的指令，

机器人不得提前启动，提前启动三次本场比赛判 0 分，比赛指令发

出后开始计时，完成比赛计时停止。

④选手通过语音或手动输入指令的方式发出零件抓取命令。语



音方式为发布语音指令后，机器人自主走到零件架处完成零件的抓

取并自主移动到放置区，完成放置；手动输入指令方式为在电脑端

输入指令，机器人自主走到零件架处完成零件的抓取并自主移动到

零件放置区，完成放置。零件抓取后机器人需播放语音“我已抓取

X颜色的零件”，语音的内容要与实际抓取零件的颜色相符。

每轮比赛中，当机器人完成零件抓取失败时，有且只有一次重

新挑战的机会，并扣一定分值。运输途中失败，不可以重新挑战。

4）评分准则

评分表：

得分项 得分 备注

语音方式开

启搬运任务
5分 通过语音方式发布指令，且机器人成功将零件抓取。

货物抓取得

分
20 分 成功抓取指定颜色的零件，且 5秒内未掉落。

语音播报得

分
5分

机器人抓取零件后，语音播报：“我已抓取 X颜色的

零件”，语音的内容要与实际抓取的颜色相符，声音

清晰。

判定区得分
15 分 机器人本体完全进入判定区加 15 分

10 分 机器人本体未完全进入判定区加 10 分

障碍物得分

5分/个
成功到达判定区后对于未碰到的小障碍物每个加 5

分，参赛队可以选择增加小障碍物，最多增加 3个。

-5 分/个
如造成任意障碍物倾倒或移动每个障碍物扣 5分，倾

倒的小障碍物可以由裁判移出场地外。

全程未触碰 10 分 比赛过程中，机器人全程未接触围挡及障碍得 10 分

货物放置得

分

30 分/圆心

20 分/圆靶

10 分/物料

区

机器人进行零件放置，完全投放在红色圆心区域+30

分，投放在圆靶区+20 分，投放在物料放置区+10

分。以货物垂直投影来判断，只要货物边缘越界即按

照外侧区域计分。

重新挑战 -10 分

只有当抓取货物失败的情况，参赛队可以有一次重新

挑战的机会，选择重新挑战时，裁判重新指定搬运货

物并重新计时， 之前得分清零，并扣 10 分。如不选

择重新挑战，记录当前得分。



5）比赛进行两轮，根据两轮比赛最好成绩进行整体排名。如果

得分相同则用时少的队伍排名靠前，比赛过程中如果出现队伍弃权，

则该队伍在所有参加比赛的队伍之后进行排名。以二级学院为单位

（二级学院判定标准以队伍队长所在单位为准），本项目限定各单

位进入前 50%排名的队伍数量为 2 支，同一单位如在本项目有 2 支

以上的队伍进入前 50%排名，那么按照该单位这几支队伍的排名顺

序，排名靠后的队伍安排到整体后 50%进行排名。其他队伍根据名

次依次递补。

2.6 违例与处罚

1）参赛队的机器人注册后，不得向其他队伍借用机器人。同一

个学校的不同队伍也不得互相借用机器人。借用机器一经核实，即

取消两队的获奖资格和名次，并提交赛事组委会通报批评。

2）下列行为将被认定为取消该场比赛资格的行为：

使用带有“发射”或者爆炸性质的装置，例如火焰、水、干冰、

BB弹、钢珠、可能导致缠绕或短路的线缆、爆炸性的鞭炮等装置。

使用可能对人类有危险的装置，例如刀刃、旋转刀片。机器人采用

其他手段可能对观众、参赛队员或者裁判员有人身伤害的危险。裁

判员认为机器人故意导致或试图故意导致比赛场地、设施或道具的

损坏。无视裁判员的指令或警告的，围攻谩骂裁判员的，取消比赛

资格并通报批评。

2.7 申诉与仲裁

1）对竞赛判罚结果有异议的参赛队应及时提出，对于签字确认

后的竞赛结果，不再受理相关投诉。



2）关于比赛裁判判罚的申诉须由各参赛队领队在本场比赛结束

后 10 分钟内通过书面形式向裁判提出。关于参赛资格的申诉需在赛

前书面提出。

3）当值裁判无法判断的申诉与技术委员会商议并集体作出裁决。

4）参赛队不得因申诉或对裁决结果有意见而停止比赛或滋事扰

乱比赛正常秩序，否则取消获奖资格并向大赛组委会申请通报批评。

2.8 安全

各参赛队应该对本队的机器人的安全性负责。在比赛过程中造

成的机器人故障或者损坏，由各参赛队自行负责，本赛事组织方不

承担因此带来的损失。

2.9 其他

1）对于本规程没有规定的行为，原则上都是允许的，但当值主

裁有权根据安全、公平的原则做出独立裁决。

2）本规程中已说明或未说明的各种重量和尺寸的允许误差均为

± 5%，以现场测量为准。

3）竞赛组织方将在比赛现场统一提供测量重量、尺寸的工具。

所有尺寸和重量以现场测量为准。

4）本竞赛规则的解释权属于本项目技术委员会。



附件一

关于参赛作品材料的说明

各参赛队需将参赛作品材料在规定的时间提交大赛秘书处，大

赛专家委员会组织专家对参赛作品进行资格审核和作品评审，所有

参赛队首先提交《第七届中国高校智能机器人创意大赛参赛作品申

报表》（见大赛一号通知附件 1）电子版和签字盖章的 PDF 扫描版。

需待作品申报表审核通过后，方可按照以下要求提交作品材料：

1、作品提交时间：成立区域赛组委会并设有秘书处单位（或承

办单位）的赛区，登录赛区官网查询；未成立区域赛组委会的赛区

和专项赛，作品提交时间：2024 年 7 月 1日—2024 年 7月 7 日。

2、参赛作品的材料内容：

（1）参赛作品实物模型一次完整动作过程的视频（MP4 格式，

文件不超过 90M）；作品视频时长一般不宜大于 120S；

（2）作品设计技术文档 PDF，包括文字、设计图、效果，篇幅

限 A4纸 30 页。

3、作品材料提交网址：www.robotcontest.cn。

http://www.robotcontest.cn
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